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图 52 

3.4.2 预处理 

3.4.2.1 缺失值处理 

图标：  

描述：缺失值处理是数据预处理的一部分，由于采集的数据存在一些属性值的缺省，如

果不做处理，将直接影响后续算法的挖掘效果，严重时甚至得到错误的结果。处理方法

有删除缺失值、中位数插补、众数插补、均值插补、线性插值、多项式插值。 

字段属性 

特征列：必选。选用中位数插值法、众数插值法、均值插值法时，请选择数值型数据，

如果勾选了非数值类型数据，则会自动过滤，下个组件可能无法获取所有列。勾选的列将传

入下一个组件。 

参数设置 

处理方式：选择对该缺失数据列的处理方式，可以选择删除缺失值、中位数插补、众数

插补、均值插补、线性插值、多项式插值。 

输出 

表结果：缺失值处理结果。 

报告：无。 

示例 

下面对某数据进行缺失值处理。 

 勾选需要进行缺失值处理的数据，将会在勾选的数据内查找缺失值，并进行相应的

处理。如图 53、错误!未找到引用源。所示。 

 选择处理方式为【删除法】，如图 54 所示。 

 运行该组件后可通过查看数据查看结果。 
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图 53 

 

 

图 54 

3.4.2.2 记录选择 

图标：  

描述：记录选择是对数据表的行进行筛选，只留下满足条件的数据行。 

字段属性 
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特征列：选择需要进行记录选择的列，勾选的列将传入下一个组件。如图 55 所示。 

 

图 55 

参数设置 

参数设置包括：过滤器的增加和删除、刷新列、运算符、过滤列、过滤条件、过滤值，

如图 56 所示。 

添加（+）和删除 ：通过点击添加按钮添加一个列的过滤设置，通过删除图标减少一个

列的过滤设置 

刷新列：想要获取数据，则必须事先通过点击刷新按钮  

运算符：提供各条件之间 and 和 or 的选择， 

过滤列：获取上级操作单元节点的列信息，供用户选择(单选) 

过滤条件：目前操作符支持“=”，“!=”，“>”，“<”， “>=”和“<=” 

过滤值：条件值选择，当过滤值为字符类型时，需添加双引号 
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图 56 

输出 

表结果：记录选择结果。 

报告：无。 

示例 

下面对某数据进行记录选择，数据一共包括四个字段：id、r、f、m。选择满足 r>27 的

所有数据。 

 勾选需要进行记录选择的特征列，如图 57 所示。 

 依次点击【加号】及【刷新】按钮，选择字段、运算符、值。如图 58 所示。 

 运行该组件，对组件右击，选择查看数据，结果如图 59 所示。 
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图 57 

 

图 58 

 

图 59 
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3.4.2.3 数学类函数 

图标：  

描述：数学类函数是对勾选的某列运用数学运算函数。 

字段属性 

特征列：必须包含待运算的列，勾选的列将传入下一个组件。 

参数设置 

待运算的列：请选择数值型数据。 

运算函数：包括向上取整、绝对值、向下取整、平方根、返回整数。 

输出 

表结果：运算结果。 

报告：无。 

示例 

下面对某数据的一列进行向上取整，原数据如图 60 所示。 

 

图 60 

 在特征列中勾选需要传入下个组件的数据，必须包含待运算的列。如图 61 所示。 
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图 61 

 打开参数设置选项卡，在【运算函数】下拉框中选择【向上取整】，如图 62 所示。 

 

图 62 

 运行成功后,点击查看数据,结果如图 63 所示. 
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图 63 

3.4.2.4 表合并 

图标：  

描述：表合并是指两张表通过行或列合并成一张表，不需要关键字段。 

字段属性 

左表特征列：勾选左表需要合并的列，需要注意的是左表特征列与右表特征列列名不能

重合。 

右表特征列：勾选右表需要合并的列，需要注意的是左表特征列与右表特征列列名不能

重合。如图 64 所示。 
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图 64 

参数设置 

合并方式：必选。可选择行合并，列合并。需要注意的是，选择列合并时，两个表的行

数需要一样；选择行合并时，两个表的列数需要一样，如图 65 所示。 

 

图 65 

输出 

表结果：合并结果。 

报告：无。 

示例 

下面按列将两个表合并为一个表。 

 勾选需要进行合并的字段，左表选择 f，m 两列，右表选择 r 列，如图 66 所示。  

 合并方式选择列合并，如图 67 所示。 

 运行该组件，右击选择查看数据，结果如图 68 所示。 
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图 66 

 

图 67 
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图 68 

3.4.2.5 表连接 

图标：  

描述：表连接是指两张表通过某列进行关联，合成一张表。 

字段属性 

左表：必选。选择左表需要关联的列，必须包含左表连接关键字列。 

右表：必选。选择右表需要关联的列，必须包含右表连接关键字列，如图 69 所示。 

 

图 69 

参数设置 

左表连接关键字：必选。选择和右表关联的列。 

右表连接关键字：必选。选择和左表关联的列。 

连接方式：必选。支持左外连接，内连接，右外连接，全外连接。其中左外连接返回左

表中所有的记录以及右表中连接字段相等的记录；右外连接返回右表中所有的记录以及左表

中连接字段相等的记录；内连接返回两个表中连接字段相等的记录；全外连接返回两个表中

的记录，如图 70、图 71 所示。 
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图 70 

 

图 71 

输出 

表结果：表连接结果。 

报告：无。 

示例 

下面对两个数据表进行表连接。 

 勾选需要进行连接的字段，左表及右表的特征列必须包含连接需要用到的连接关键

字。该数据关键列为 id，左边选择 id，m 两列，右表选择 id，f 两列。如图 72 所

示。 

 勾选左表的关键列为 id，右表的关键列为 id，使用全外连接。如图 73 所示。 
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 运行该组件，右击选择查看数据，结果如图 74 所示。 

 

图 72 

 

图 73 
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图 74 

3.4.2.6 平稳性检验 

图标：  

描述：平稳性检验是为了确定序列是否存在确定趋势，否则将会产生“伪回归”问题。伪回

归是说，有时数据的高度相关仅仅是因为二者同时随时间有向上或向下的变动趋势，并没有

真正联系。这样数据中的趋势项，季节项等无法消除，从而在残差分析中无法准确进行分析。 

字段属性 

时序列：必选。选择想要进行检验的数据列，请选择数值型数据，如果该列数据含有缺

失值，则会自动删除，如图 75 所示。 
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图 75 

参数设置 

无 

输出 

表结果：无。 

报告：Test statistic、p-value、Number of lags used、Number of observations used for the 

ADF regression and calculation of the critical values、Critical values for the test statistic at the 5 %、

Critical values for the test statistic at the 1 %、Critical values for the test statistic at the 10 %、自

相关图。 

示例 

下面对某列数据进行平稳性检验。 

 选择时序列，数据必须为数值型。如图 76 所示。 

 运行该组件，对组件右击，选择查看报告，结果如图 77 所示。 
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图 76 

 

图 77 

3.4.2.7 纯随机性检验 

图标：  

描述：纯随机性检验又称为白噪声检验，是专门用来检验序列是否为纯随机序列的一种方法。

纯随机序列的序列值之间没有任何相关关系，也就是没有什么统计规律可言，各项之间也就

没有任何关联，这样的序列没有挖掘的意义。 

字段属性 
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字段属性包括：字段信息、待检验序列，如图 78 所示。 

待检验序列：必选。选择想要进行检验的列，请数值型数据。 

 

图 78 

输出 

表结果：对应各滞后阶数的 P 值。 

报告：无。 

示例 

下面对某列数据进行纯随机性检验。 

 选择待检验序列，数据必须为数值型。如图 79 所示。 

 运行成功后，选择查看数据，如图 80 所示。 
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图 79 

 

图 80 
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3.4.2.8 记录去重 

图标：  

描述：记录去重是去除数据表中的重复的行数据，只保留其中一行数据。 

字段属性 

特征列：必选。选择需要进行去重的列，勾选的字段可传入下个组件，如图 81 所示。 

 

图 81 

参数设置 

无 

输出 

表结果：去重后的数据。 

报告：无。 

示例 

 勾选需要去重的数据，勾选的列将传入下个组件。如图 82 所示。 

 运行成功后，可右键查看数据，结果如图 83 所示。 
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图 82 

 

图 83 

3.4.2.9 数据离散化 

图标：  

描述：某些模型算法，特别是某些分类算法如 ID3 决策树算法和 Apriori 算法等，要求数据

是离散的，此时就需要将连续型特征（数值型）变换成离散型特征（类别型），即连续特征

离散化。常用的离散化方法主要有三种：等宽法，等频法和通过聚类分析离散化（一维）。 

字段属性 

待离散化数据：必选。请选择数值型数据，如果勾选了非数值类型数据，则会自动过滤，
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下个组件可能无法获取所有列。勾选多列时，自动对每一列数据进行离散化如图 84 所示。 

 

图 84 

参数设置 

离散化方式：选取要使用的离散方式，支持等宽、等频、聚类离散化，默认等宽。 

离散个数：离散的个数，默认 2，如图 85 所示。 

 

图 85 

输出 

表结果：对勾选的每一列进行离散化后的结果。 

报告：无。 

示例 
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下面对数据进行离散化。原数据如图 86 所示。 

 

图 86 

 勾选需要进行离散化的数据，如图 87 所示。 

 选择离散化方式为等宽，离散个数为 2。如图 88 所示。 

 运行该组件，右击选择查看数据，如图 89 所示。 

 

图 87 



Python 数据挖掘建模平台操作手册 

 

 

 52  

 

 

 

图 88 

 

图 89 

3.4.2.10 排序 

图标：  

描述：根据某一列的顺序将所有数据重新排序。 

字段属性 

特征列：勾选的列必须包含关键字段。勾选的列将传入下一个组件。如图 90 所示。 

关键字：必选，由该列值的顺序将待排序的数据重新排序。如图 91 所示。 
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图 90 

 

图 91 

参数设置 

排序方式：将数据按某列的顺序将所有数据按照升序或降序重新排序，如图 92 所示。 

 

图 92 

输出 

表结果：按照某列排序后的数据。 
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报告：无。 

示例 

下面将按列 m 的值对数据进行升序排序。 

 勾选需要进行排序的特征列，选择关键列 m，特征列必须包含关键列。如图 93 所

示。 

 选择升序。如图 94 所示。 

 运行该组件，结果如图 95 所示。 

 

图 93 

 

图 94 
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图 95 

3.4.2.11 数据拆分 

图标：  

描述：数据拆分对全量数据进行简单随机抽样，将数据拆分为训练数据和测试数据。 

字段属性 

特征列：必选。选择进行拆分的数据，勾选的列将传入下个组件，如图 96 所示。 

 

图 96 
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参数设置 

随机种子：可以理解为一个序号，这个序号交给一个数列管理器，通过这个序号，从管

理器中取出一个数列，这个数列就是通过那个序号得到的随机数。 

训练集比例：设置训练数据的比例，范围在 0-1 之间，默认 0.25，如图 97 所示。 

 

图 97 

输出 

表结果：训练集与测试集。 

报告：无。 

示例 

下面将某数据拆分为训练集、测试集。 

 勾选需要进行数据拆分的数据，如图 98 所示。 

 保留默认的随机种子，设置测试集比例为 0.25，如图 99 所示。 

 运行该组件，选择查看数据，查看对应的数据集，如图 100 所示。 
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图 98 

 

图 99 

 

图 100 
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3.4.2.12 频数统计 

图标：  

描述：频数统计对某种特征的数(标志值)出现的次数进行统计。 

字段属性 

待统计列：需要计算频数的一列数据。 

 

参数设置 

无 

输出 

表结果：频数表。 

报告：无。 

示例 

对某列数据进行频数统计，数据如图 101 所示。 

 

图 101 

 勾选需要进行频数统计的数据，如图 102 所示。 
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 运行该节点，右击选择查看数据，如图 103 所示。 

 

图 102 

 

图 103 

3.4.2.13 新增序列 

图标：  

描述：新增序列是指在原有数据基础上，新增一列自增序列，作为标识或其他特定作用。 

字段属性 

特征列：增加的序列会在勾选的字段基础上添加。如图 104 所示。 
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图 104 

参数设置 

新增序列列名：定义新增序列的列名。默认 new，如图 105 所示。 

 

图 105 

输出 

表结果：新增序列后的表。 

报告：无。 

示例 

下面对某数据新增一列自增序列，原表共有四个字段：id，f，m，r。需要新增一列列名

为 new 的自增序列。 

 勾选原表字段，新增序列需要在勾选的数据基础上新增。如图 106 所示。 

 保留定义的新增序列列名为 new。如图 107 所示。 

 结果如图 108 所示。 
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图 106 

 

图 107 

 

图 108 

3.4.2.14 K 步差分 

图标：  
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描述：K 步差分是指相距 k 期的两个序列值之间的减法运算。 

字段属性 

待差分序列：请选择数值型数据，如图 109 所示。 

 

图 109 

参数设置 

K 期：整数型，默认 1，如图 110 所示。 

 

图 110 

输出 

表结果：差分结果。 

报告：无。 

示例 

下面对某数据进行 1 步差分。原数据如图 111 所示。 
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图 111 

 选择待差分序列，如图 112 所示。 

 设置差分步数 K，如图 113 所示。 

 运行成功后，选择查看数据,结果如图 114 所示。 

 

图 112 
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图 113 

 

图 114 

3.4.2.15 分组聚合 

图标：  

描述：分组聚合是指将数据按照某个键拆分为多组，使用一个函数应用到各个分组上产生一

个新值，最后将执行的结果合并。 

字段属性 

待分组与聚合的列：当聚合方式为 count 外，请选择数值型数据。需要注意的是勾选的

列不包含键，如图 115 所示。 

 

图 115 

键：按照该列的值将数据分组，如图 116 所示。 
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图 116 

参数设置 

聚合方式：应用到每个分组上的函数。包括 count、max:、mean、median、size、min、

std:、sum。 

输出 

表结果：分组聚合结果。 

报告：无。 

示例 

下面对某数据进行分组聚合,原数据如图 117 所示. 

 

图 117 

 勾选待分组与聚合列,将这些数据按照列 species 分组。如图 118 所示。 

 选择聚合方式为 max，如图 119 所示。 

 运行成功，选择查看数据，如图 120 所示。 
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图 118 

 

图 119 

 

图 120 

3.4.2.16 数据标准化 

图标：  

描述：数据标准化处理是将数据按比例缩放，使之落入一个小的特定区间。 

字段属性 

特征列：选择进行标准化的列，请选择数值型数据，如果勾选了非数值类型数据，则会

自动过滤，下个组件可能无法获取所有列，如图 121 所示。 
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图 121 

参数设置 

标准化方式：标准化方式包括极差标准化、零均值标准化和小数定标标准化，默认零均

值标准化。 

最小值：选择极差标准化时有效。 

最大值：选择极差标准化时有效。如图 122 所示 

 

图 122 

输出 

表结果：标准化结果。 

报告：无。 

示例 

下面对某数据进行标准化处理。原数据如图 123 所示。 
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图 123 

 勾选需要进行数据标准化的数据。如图 124 所示。 

 选择标准化方式为零均值标准化，如图 125 所示。 

 结果如图 126 所示。 

 

图 124 
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图 125 

 

图 126 

3.4.2.17 衍生变量 

图标：  

描述：衍生变量是指将一列或多列通过基本运算生成新列。 

字段属性 

特征列：必选。选择进行衍生变量的列。请选择数值型数据,增加的序列会在勾选的字段
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基础上添加，如图 127 所示。 

 

图 127 

参数设置 

变量名：新增列的列名，输入要求：;1.英文开头;2.小写英文、数字、下划线;3.长度 1-10，

默认名称是 new。 

表达式：必填。目前只支持四则运算符：+，-，*，/。如图 128 所示。 

 

图 128 

输出 

表结果：勾选的列与衍生出来的列构成的表。 

报告：无。 

示例 
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下面对某数据使用衍生变量，将源数据 sepal_width，petal_length 两字段相加（sepal_width 

+ petal_length）构成新列 new。 

 勾选需要进行衍生变量的列。如图 129 所示。 

 定义新增列的列名为 new，表达式为” sepal_width + petal_length”，如图 130 所示。 

 运行该节点，右击选择查看数据，如图 131 所示。 

 

 

图 129 

 

图 130 
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图 131 

3.4.2.18 修改列名 

图标：  

描述：修改列名是指对数据表中的字段名进行修改。 

字段属性 

特征列：必选。勾选列将传入下个组件,并且可供该组件修改字段名，如图 132 所示。 
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图 132 

列名转换：必填。修改对应的列名为需要的列名，如图 133 所示。 

 

图 133 

参数设置 

无。 

输出 

表结果：列名修改后的结果。 

报告：无。 

示例 

下面对某数据数据的列名进行修改。 

 勾选需要进行列名修改的数据，如果只勾选 m，r 两列，则只将 m，r 两列数据传
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入下个组件。如图 134 所示。 

 运行该组件，右击选择查看数据，结果如图 135 所示。 

 

图 134 

 

图 135 

3.4.2.19 修改类型 
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图标：  

描述：修改类型是指对数据表中的字段类型进行修改，目前平台提供的类型有数值型

（numeric）、字符型（text）、日期（date）、时间（timestamp）。 

字段属性： 

字段：必选。勾选需要修改类型的字段，并传入下一个组件，如图 136 所示。 

 

图 136 

修改类型：当新类型为数值型时,可以通过调整参数的值设定小数点位数，如图 137 所

示。 

 

图 137 

参数设置 
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无。 

输出 

表结果：修改类型之后的数据。 

报告：无。 

示例 

下面对某数据的类型进行修改，原数据类型如图 138 所示。 

 

图 138 

 修改字段“id”的数据类型为字符型，如图 139 所示。 

 运行成功，下个组件就可获取到字段“id”的数据类型为字符型，如图 140 所示。 

 

图 139 
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图 140 

3.4.2.20 Python 脚本 

图标：  

描述：Python 脚本是指可直接将 Python 脚本按照一定格式粘贴至脚本区作为组件运行。 

字段属性 

输入列表：当输入节点连入某个数据之后，则会将该数据的表名传值给

input1/input2/input3/input4，如图 141 所示。 

 

图 141 

脚本：必填。在脚本区域输入 Python 脚本，格式要求如以下示例。 
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载入数据代码格式如以下两行脚本。 

data_in = db_utils.query(conn, 'select '+ field1 + field2 + ' from ' + inputs['input1']) 

return(data_in) 

注意每行代码需要缩进 4 个空格 

需要输出结构化数据，要求必须为 DataFrame，需要使用 return()。如图 142 所示 

 

图 142 

字段属性 

无。 

输出 

表结果：由脚本运算出来的数据。 

报告：无。 

示例 

对某数据执行 SQL 语句，原数据如图 143 所示。 
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图 143 

 在脚本编辑区内放入 Python 代码，如图 144 所示。 

 运行成功后，查看数据，如图 145 所示。 

 

图 144 

 

图 145 

3.4.2.21 Granger 因果检验 
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图标：  

描述：Granger 因果检验是检验两列时序数据之间是否存在格兰杰因果关系。在时间序列情

形下，两个经济变量 X、Y 之间的格兰杰因果关系定义为：若在包含了变量 X、Y 的过去信

息的条件下，对变量 Y 的预测效果要优于只单独由 Y 的过去信息对 Y 进行的预测效果，即

变量 X 有助于解释变量 Y 的将来变化，则认为变量 X 是引致变量 Y 的格兰杰原因。 

字段属性 

时间序列 1：请选择数值型数据。 

时间序列 2：请选择数值型数据。 

参数设置 

延迟阶数：默认 2。 

输出 

表结果：无。 

报告：对应各滞后阶数的检验结果。 

示例 

下面对两个时序数据进行 Granger 因果检验。 

 选择两个时序数据，如图 146 所示。 

 设置延迟阶数为 2，则对每次 1-2 两个延迟阶数分别进行 Granger 因果检验。如图 

147 所示。 

 运行成功，选择查看报告，如图 148 所示。 



Python 数据挖掘建模平台操作手册 

 

 

 81  

 

 

 

图 146 

 

图 147 

 

图 148 




